Localizacion

Zaragoza

Alternativa 1 - original
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Analisis de alternativas

El viaducto de Valdeluna se debe construir para salvar el barranco
que le da nombre de una forma rapida, segura e integrada con el
ambiente. Este viaducto se encuentra en la carretera nacional
232, que es la salida natural de Zaragoza y el Bajo Aragoén
Histérico al mar Mediterraneo. Con su construcciéon se mejorara
esta conexion, ya que evitara el paso por una calzada estrecha,
antigua y con un trazado muy complejo como se puede observar
en la fotografia. Ademas, el barranco de la Valdeluna se
encuentra a unos 900 msnm, por lo que en invierno en las zonas
de umbria es muy peligroso circular debido a las numerosas
heladas, las cuales hacen aumentar el coste del mantenimiento

de dicha calzada.

El viaducto de Valdeluna deshace el cuello de botella que supone
dicho barranco a la N-232 y, por tanto, a la conexién de gran parte
de Aragoén con Castelldn y el mar Mediterraneo.

Este viaducto, y la mejora del tramo que lo contiene, disminuira el

tiempo de Vviaje,

aumentando asi la industria

local

y

descongestionara la autovia mudejar al captar parte de su trafico.

SENTIDO DE

AVANCE P K. F

Peso Alt1 Alt 2 Alt3 Alt4 Alt5
Coste econémico 35% 9,7 6,9 4,5 8,3 4,5
Coste de ejecucion 0,7 10 6 3 8 3
Coste de mantenimiento 0,3 9 9 8 9 8
Impacto ambiental. 30% 1,75 5,25 3,75 4,25 8
Respeto por el medio ambiente 0,75 2 5 2 4 8
Adaptacion al paisaje 0,25 1 6 9 5 8
Aspecto técnicos y constructivos 20% 5 4,4 5,6 5,8 7,4
Complejidad de ejecucion 0,3 9 2 4 7 6
Dificultad proyectual 0,2 9 4 2 6 3
Singularidad 0,5 1 6 8 10
Afecciones 15% 5,2 2 1 7). 9,4
Expropiaciones 0,2 2 6 1 4 7
Afeccién a la N-232 0,8 6 1 1 8 10
Puntuacion final 10 5,70 517 3,97 6,42 @‘
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Alternativa 2 - arco inferior
E 1:1000

ESTRIBO 1

G‘K. 13+058.39J G

Vigas artesa pretensadas prefabricadas y tablero in situ de
hormigén armado.

Canto 2,05 m. Canto/luz = 1/18,8.
Pilas grandes y numerosas.
Ejecucion con gruas o lanzavigas.
Gran ocupacién del barranco.

Riesgo de hundimiento de la N-232 por la excavacion de la
zapata 1.

Alternativa 3 - bowstring

AVANCE P.K. ;

[Penldiente longitudinal=_3.22 %]
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Losa aligerada postesada.

Canto 1,00 m. Canto/luz = 1/27,5.
Elementos esbeltos y livianos.
Ejecucion por triangulacion.

292 m de viaducto, 185 m sobre arco de 1,4 m de canto.

Gran afeccién a la N-232 durante la construccién por la

1.
Impacto sobre el barranco reducido.
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imgg gi - 281 m de viaducto arco superior y péndolas cada 10 m.
4"} - Tablero de hormigén armado, compuesto por dos nervios
[Pendiente longitudinal= 3.07 %] longitudinales, una traviesa por péndola y losa empotrada.
25132 - Canto 1,80 m. Canto/luz = 1/145.
. - Flecha del arco = 1/10.
- Doble plano de atirantamiento.
- Ejecuciéon mediante cimbra.
- Gran afeccién a la N-232 durante la construccion.
- Gran impacto sobre el barranco.
Alternativa 4 - cajon postesado
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N 1 - Cajon postesado de canto constate
N 2 2 —— e '
L 3 g & - Canto 2,70 m. Canto/luz = 1/20.
g - Forjado inferior de canto variable.
| - Cajén macizo sobre pilas.
- Ejecucion vano a vano mediante autocimbra. Pila adaptada
T~
0 - Elementos poco esbeltos.
1 - Minima afeccién a la N-232 durante la construccion.
- Impacto "medio" sobre el barranco.
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Alternativa 5 - atirantado
E 1:1000

- 283,2 m de vano principal y 3 vanos de 16 m.

- Pilona unica de 115 metros con forma de Y invertida.
- Vanos de retenida y principal distintos.

- Canto 1,80 m. Canto/luz = 1/157.

- Doble plano de atirantamiento.

- Ejecucion del vano principal por voladizos sucesivos.
- Ejecucion del vano de retenida sobre cimbra.

- Minima afeccién a la N-232 durante la construccion.
- Impacto sobre el barranco muy reducido.

SENTIDO DE

AVANCE P.K. }

115

EIT N 0 \77j’*¥**j* R ;777 :7 - - = = = = = =
~ T R § R =t e ———— = = = = = -
| § r = e s | ¥ e e o = — = e oY At Y A,
g ] i T
882,30, pc)
o-28 625 -2 58 | o L oo | o2 |, ow o8 | o7 , o6 | e85 | o4, o013 | ed2 | oM, o0 | o-09 | 008 L0-07 007, o008 | 005 | 604 | 003 | o2 | o0
[Pendiente longitudinal=_3.07 %] 862.850
16,50 16,00 16,00 16,00
331,20
Alternativa 5 - seccion en voladizo Alternativa 5 - seccion losa sobre cimbra
E 1130 ANCHO TABLERO = 13,30 m. E 11350 ANCHO TABLERO = 13,30 m.
ZONA TIRANTES PRETIL ARCEN CALZADA CALZADA ARCEN PRETIL ZONA TIRANTES ZONA TIRANTES PRETIL ARCEN CALZADA CALZADA ARCEN PRETIL ZONA TIRANTES
1,00 65, 1,50 | 3,50 . 3,50 , 1,50 0,65 1,00 1,00 ,65, 1,50 3,50 . 3,50 , 1,50 0,65 1,00
PRETIL W PRETIL PRETIL PRETIL
META 13 META 13 META 13 META 13
(H2/W2/B) FIRME 7em - (H2/W2/B) (H2/W2/8B) (H2/W2/B)
M
2% __ S
(=]
8 2 8
o~
3
F C’T: [ O** ==
225 10,00 S 225 I @ 14,80 @ |

Modelo 3D sobre el terreno natural
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Detalle anclajes tablero, nervio longitudinal y pretil
E 1:150
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Detalle anclaje en pilona y tirantes pasantes Detalle viga riostra de la pilona Aspectos téchicos
E 1100 E 11100 (Estilo dibujo conceptual)

- 41 parejas de tirantes, de las cuales 27 son del vano principal (de 22 a 55 cordones) y 14
son del vano de retenida (73 a 109 cordones). Los tesados van desde 2000 a 12000 kN.

- El tesado no excede el 45% de la tensién ultima para evitar problemas de relajacion. Las
carreras de tensiones en estado limite ultimo son menores de 200 MPa para controlar la fatiga.

- 7 de las parejas de retenida se anclan en el estribo 1 que actia como muerto, de ahi su
gran volumen de hormigén practicamente en masa (16500 Tn). Este estribo contiene galerias
de visita para poder realizar el tesado y mantenimiento de los anclajes activos. Ademas, la base
tiene forma escalonada para garantizar el punto fijo en el inicio del tablero.

- Los anclajes activos se encuentran en el tablero. Los pasivos en la pilona, la cual es
maciza, por lo que los tirantes son pasantes y se evita postesarla como ocurre en las huecas.

- La pilona tiene forma de Y invertida para no atravesar el tablero y no inducirle tensiones.
Ademas, asi se evita separar los dos carriles mediante una mediana.

- Doble plano de atirantamiento para que el tablero soporte las minimas torsiones posibles.
De esta forma, la seccion resistente pueden ser dos nervios longitudinales macizos. Ademas,
igual que con la pilona, asi se evita separar los carriles.

- Cimentacion superficial debido a la gran capacidad del terreno. Se debe volar, aunque los
estudios geotécnicos son muy conservadores de ahi el gran tamafo de las zapatas.

Valoracién econémica

- = - ® Movimiento de tierras 887.526,48 €
Presupuesto de Ejecucion Material ‘ 8.755.166,82 €
® Estructura 7.624.411,68 €
qr

13 % Gastos generales sobre 8.755.166,82 €

- = = Firmes 169.346,38 €
+ 6 % Beneficio industrial sobre 8.755.166,82 € Precio estimado
B WA, e AT R 1.700 €/m? Superestructura 64.132,38 €
5 |.V.A.. sobre 10.418.648,

= Drenaje 1.710,20 €

Presupuesto por Contrato ‘ 12.606.564,71 € = Sefializacion 8.039,70 €

Viaducto de Valdeluna en Espaia y en el mundo

- 6° puente atirantado mas largo de Espafia, por detras del de la Constitucion de 1812, el Ingeniero Carlos Fernandez Casado (Barrios
de Luna), puente Internacional del Guadiana, puente de Rande y puente de Castilla-La Mancha.

- 2° puente atirantando mas largo de Espafia si consideramos la longitud de vano por pilona. El primero es el de Castilla-La Mancha.

- Puente mas esbelto de Espafia si nos referimos a la longitud de vano por pilona.

- 5?2 pilona mas alta de Espafia, por detras del de Castilla-La Mancha, el de la Constitucién de 1812, el Ingeniero Carlos Fernandez
Casado (Barrios de Luna) y el puente de Rande.

- 13?2 puente atirantado mas largo del mundo con una sola pilona. Gran parte de esta lista son de soluciones mixtas.
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